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1. CEL | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze bedzie stanowi¢ dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot bedacych przedmiotem opracowania.

Podstawa dla sporzadzenia specyfikacji jest projekt budowlany i wykonawczy instalacji
centralnego ogrzewania dla budynku Morskiej Stacji Ratowniczej Sztutowo

2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Morskiej Stacji Ratowniczej

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania objeto roboty zwiazane z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania wedtug dokumentacji opracowanej przez PS "PROJEKT SERWIS"
GDANSK ul. ORLAT LWOWSKICH 16.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
4.1. MATERIALY

1. Zespoty grzejnikowe, naczynia zbiorcze, zbiorniki odpowietrzajace, rozdzielacze itp.
nalezy przed zamontowaniem sprawdzi¢ na szczelnosé.
2. Rury:
2.1. Do montazu sieci rurociagow instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac
nastepujace rodzaje rur:

- przy taczeniu rur na gwint; rury stalowe ze szwem, gwintowane $rednie,

przy aczeniu przez spawanie:

- rury stalowe ze szwem, gwintowane srednie dla srednic nominalnych do
100 mm,

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania,
przewodowe.

2.2. Prefabrykowane kolana gigte nalezy wykona¢ rur stalowych bez szwu
walcowanych na goraco.
3. Grzejniki:

- grzejniki zeliwne cztonowe nalezy przed montazem oczysci¢ wewnatrz przez
ptukanie woda,

- grzejniki stalowe ptytowe oraz cztonowe moga by¢ stosowane w instalacjach
nie przytaczonych do wysokoparametrowej sieci cieplnej poprzez wezet
cieplny bezposredni lub zmniejszania pompowego.

- grzejniki z rur stalowych gtadkich i ozebrowanych oraz zeliwnych zebrowych
w instalacjach wodnych nalezy stosowa¢ w uktadach wezownicowych.

- grzejniki z rur stalowych gtadkich i ozebrowanych oraz zeliwnych zebrowych
w instalacjach parowych nalezy stosowaé¢ w uktadach kolektorowych.

- grzejniki ptaszczyznowe z zabetonowanymi rurami nalezy wykonac z rur
stalowych bez szwu lub z rur z tworzyw sztucznych wytacznie w ukladzie
wezownicowym.
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- grzejniki promieniujace tasmowe moga by¢ stosowane réwniez w obiektach
niemieszkalnych.

- grzejniki aluminiowe cztonowe nie moga by¢ stosowane w instalacjach
wewnetrznych ogrzewania wodnego w pomieszczeniach, w ktorych wystepuja
zrace gazy i opary.

- grzejnikow stalowych cztonowych, ptytowych oraz konwektoréw nie wolno
montowa¢ w pomieszczeniach o znacznej wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz w srodowisku agresywnym (np. taznie, kuchnie zbiorowego zywienia,
pralnie, suszarnie, ustepy publiczne, laboratoria chemiczne).

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne wodne i parowe moga by¢ stosowane

w budownictwie przemystowym lub w pomieszczeniach o matych wymaganiach
akustycznych, pod warunkiem zapewnienia w trakcie eksploatacji prawidtowych
warunkéw ich regulacji. Otwor

Armatura:

- w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 115 °C
I cisnieniu do 0,6 MPa nalezy stosowa¢ armaturg gwintowana mosi¢zna lub
zeliwna,

- dla matych srednic, np. przy podiaczeniach z grzejnikami, na odpowietrzeniach
itp. dopuszcza sie stosowanie zaworow zeliwnych z Kielichami gwintowanymi,

- armatura typu kurek powinna mie¢ ogranicznik obrotéw i oznakowanie
potozen.

W ogrzewaniach wodnych dopuszcza si¢ stosowanie na pionach samoczynnych
odpowietrznikéw ptywakowych lub innych réwnorzednych, a przy grzejnikach
odpowietrznikdw recznych lub samoczynnych.

Rozdzielacze powinny mie¢ przekrdj co najmniej rowny lub wiekszy od sumy
przekrojow poprzecznych rur doprowadzajacych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza
powinna by¢ wigksza od srednicy najwigkszej rury przytaczonej co najmniej o 10 %

w ogrzewaniach wodnych i co najmniej o 20 % w ogrzewaniach parowych.

Zbiorniki odpowietrzajace nalezy wykona¢ z tych samych materiatdw co rozdzielacze.
Jako elementy dtawiace nadmiar cisnienia dyspozycyjnego na poszczegdlinych
galeziach i pionach oraz przy grzejnikach nalezy stosowac:

- zawory z podwojna regulacja,

- kryzy dlawiace,

- trojniki regulacyjne.

Przyrzady pomiarowe:

- termometry proste lub katowe nalezy w ogrzewaniach wodnych instalowa¢ na
rozdzielaczach i gateziach powrotnych,

- manometry wskazowkowe zwykte z elementami sprezystymi nalezy ustawia¢
na rozdzielaczach.

4.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5 promili w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrédia ciepta — w przypadku rozdziatu dolnego oraz od
pionu wznosnego do najdalszego pionu opadowego — w odniesieniu — odniesieniu do
rurociagdw zasilajacych rozdziatu gérnego. W wyjatkowych przypadkach, np. przy
braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej rozciagtosci budynku,
szczegdlnie przy rozdziale gérnym, dopuszcza si¢ stosowanie spadku 3 promile.
Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku zapewnienie zgodnosci przeptywu wody
i powietrza. W instalacjach, w ktorych grzejniki podtaczone sa bezposrednio do
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poziomych przewoddw znajdujacych si¢ na jednej kondygnacji, poziome odcinki tych
przewodow migdzy pionami zasilajacymi i powrotnymi moga by¢ uktadane bez spadku,
jesli predkos¢ wody zapewnia ich odpowietrzenie do grzejnikoéw lub pionu.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociagdw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwos¢ odpowietrzenia.

Srednica
nominalna
przewodu w
[mm]
Najwicksza
odlegtos¢w | 2,2 | 26 | 30| 35|38 40| 45 | 50 | 55|75
[m]

25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250

Rurociagi poziome prowadzone przy $cianach na poddaszach lub kanatach powinny
spoczywac¢ na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w tabeli
Jiw.
Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagéw,
wywolany wydhizeniami termicznymi.
Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne
uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody,
umozliwiajace wytacznie osiowy ruch rurociagu.
Rurociagi, rozdzielacze na poddaszach nalezy montowac¢ na zawieszeniach lub uktada¢
na podporach.
Rozmieszczenie i rozwiazanie zamocowan statych (punktéw statych) powinno by¢
podane w projekcie.
G1owny pion wznosny w instalacji z rozdziatem gérnym powinien mie¢: podpory
ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje
oraz co najmniej jeden punkt staty. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman.
W przypadku koniecznosci wykonania odsadzki, jej tuki powinny mie¢ promien
wynoszacy nie mniej niz 5 srednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony
ze spadkiem co najmniej 3 promili, zapewniajacym prawidiowe odpowietrzenie i
odwodnienie pionu. Potaczenie pionu wznosnego z rozdzielaczem lub zrodiem ciepta
powinno umozliwia¢ wydtuzenia termiczne pionu.
Piony dwururowe i powinny mie¢ zapewniona kompensacje¢ wydtuzen cieplnych. Na
pionie nalezy wykona¢ co najmniej jeden punkt staty.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac
stata odlegto$¢ migdzy osiami wynoszaca 80 mm przy $rednicy przewodu nie
przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm. Odlegtos¢ migdzy
rurociagami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz pionu. Pion zasilajacy powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na sciang).
Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie
przekraczato 1 cm na kondygnacje.
Odlegtos¢ migdzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia sciany
powinna wynosic:

- 35 mmdla rur $rednicy do 32 mm,

- 40 mm dla rur srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
Piony nalezy taczy¢ do rurociagdw poziomych za posrednictwem odsadzek o diugosci
poziomego ramienia co najmniej:

- 1,5mdla pionéw do wysokosci do 15m,
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- 2,0 mdla pionéw do wysokosci do 35m.
. W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia pionow gatazkami
(tzw. ,,oczka”) nalezy wykonywac od strony pomieszczenia.
. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionow gatazki
zasilajace powinny mie¢ spadek w Kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od
grzejnikéw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem
grzejnikdw dopuszcza si¢ ukladanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.
Potaczenie szeregowe dwdch grzejnikdéw cztonowych nalezy wykonywaé¢ za pomoca
rur utozonych poziomo o srednicy réwnej srednicy otwordw przytaczonych cztondéw
grzejnikow.
W przypadkach gdy dtugosc gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzi¢ ja do scian
uchwytami umieszczonymi w potowie dtugosci.
W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, rurociagi poziome systemu
centralnego odpowietrzenia, znajdujace si¢ w tzw. ,,strefie zalania”, powinny by¢
uktadane ze spadkiem co najmniej 3 promili w kierunku od najdalszego pionu do
punktu centralnego odpowietrzenia. Rurociagéw tych nie wolno prowadzi¢ przez
pomieszczenia nie ogrzewane. W przypadkach wykonywania zasyfonowanych
zamknig¢ powietrznych w miejscach przytaczenia pionow, ich wysokos¢ musi wynosi¢
co najmniej 30 cm. Rurociagi poziome odpowietrzajace, znajdujace si¢ powyzej ,,strefy
zalania”, mozna prowadzi¢ bez spadku i zasyfonowan.
Rurociagi poziome, rozdzielacze oraz gtdwne piony wznosne powinny mie¢ izolacje
cieplna. Wszystkie rurociagi izolacji, ktore znajduja sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w kanatach itp.) musza by¢ zaizolowane.
Odlegtos¢ rurociagdéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagéw
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:
- dlarur o srednicy do 40 mm — 30 mm,
- dlarur o srednicy ponad 40 mm — 50 mm.

4.3. MONTAZ GRZEJINIKOW | APAR. GRZEWCZO- WENTYLACYJNYCH

1. Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawic¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki.

Minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, podtdg i podokiennikdw

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny w cm
Od sciany za | Od sciany bocznej Od Od Od
grzejnikiem we wnece podtogi | podokiennika | sufitu
Czlonowy zeliwny, 5 15 7 5 30
stalowy i aluminiowy
Rurowy gladki 3 10 7 10 30
i zebrowy
Plytowy stalowy 5 15 7 5 30

2. Minimalne odstepy grzejnikdw od scian, podiog i podokiennikéw podano
w tab. j/iw.

3. Odstep dowolnego grzejnika od sciany bocznej we wngce, od strony gatazki
przytaczeniowej nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

4. Grzejniki cztonowe nalezy ustawia¢ na wspornikach oraz przymocowac¢ dodatkowo
do $ciany uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na 5 cztonéw grzejnika
zeliwnego lub na 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki
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i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace sie z 2 cztonow,

ktore nalezy wiesza¢ na jednym wsporniku i mocowa¢ jednym uchwytem.

Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na dwoch wspornikach i

przymocowywac¢ do $ciany dwoma uchwytami; niezaleznie od wielkosci grzejnika.

Grzejniki dwu- lub trzyptytowe nalezy mocowaé wspornikami i mocujacymi kazda

plyte oddzielnie w sposob zapewniajacy statos¢ potozenia i odstepu miedzy

ptytami.

Grzejniki rurowe zebrowe i rurowe gladkie nalezy mocowac, przyjmujac jeden

wspornik na 1 m dtugosci grzejnika lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden

grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych wsporniki podtrzymuja najwyzszy rzad

grzejnika, przy czym nalezy zastosowac¢ jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy

rzad najnizszy.

Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym nalezy przytwierdzi¢ do $ciany

przynajmniej dwoma uchwytami lub wspornikami.

Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaty;

prostopadle do powierzchni sciany, tak aby grzejnik opierat si¢ catkowicie na

wszystkich wspornikach. W przypadkach scian lekkich grubosci nie przekraczajacej

7 cm dopuszcza si¢ stosowanie wspornikdw przymocowanych srubami

przelotowymi z szerokimi metalowymi podkiadkami.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu

zakonczenia rob6t wykonczeniowych.

W przypadkach grzejnikow usytuowanych w zasyfonowaniu (np. w piwnicy ponizej

poziomych przewoddw rozdzielczych) nalezy je wyposazy¢ w najnizszych

punktach w armature spustowa.

Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i

demontaz, bez uszkodzenia gatazek i scian. W tym celu nalezy stosowac:

- w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115 °C — ztaczki do grzejnikow,

- w ogrzewaniach wodnych o temperaturze powyzej 115 °C lub ci$nieniu
powyzej 0,6 MPa oraz parowych wysokopreznych — potaczenie kotnierzowe.

Grzejniki cztonowe skiadajace si¢ z wigcej niz 20 cztondw nalezy taczy¢ krzyzowo

(zasilanie i powr0t po przeciwnych stronach grzejnika).

Ostony grzejnikow nalezy mocowac, aby mozna je byto z fatwoscia zdejmowac.

Wezownice grzejne z rur stalowych w stropach nalezy uktada¢ ze spadkiem

min. 1 promil w kierunku przeptywu wody. Wezownice grzejne z rur z tworzywa

sztucznego mozna ukladac¢ poziomo.

Aparaty ogrzewczo wentylacyjne nalezy ustawia¢ lub zawiesza¢ pionowo, za

posrednictwem podkiadek amortyzacyjnych tlumiacych drgania od wentylatora.

Aparaty nalezy tak umieszcza¢, aby zapewniony byt dostep do wentylatora

i silnikdéw a w szczegdlInosci do tozysk.

4.4. MONTAZ ARMATURY

1.

Kazdy pion wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupe pionéw budynku wysokosci
2-3 kondygnacji, lecz obstugujaca nie wigcej niz 20-25 grzejnikow, nalezy
wyposazy¢ W zawory odcinajace z armatura spustowa, montowane na podejsciu
zasilajacym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ w takim
potozeniu aby przy napetnieniu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”, natomiast
w ogrzewaniu parowym tak, aby przy normalnej pracy instalacji czynnik grzejny
naptywat ,,pod grzybek”. Dla umozliwienia oproznienia poszczegdinych pionow

z wody po ich odcigciu armatura spustowa powinna znajdowac si¢ przed grzybkiem
zaworu, patrzac od strony pionu, i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza.



2. W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, jezeli przewody
poziome centralnego odpowietrzenia znajduja sie¢ w strefie zalania, nalezy na
pionach lub zbiorczych przewodach odpowietrzajacych zamontowa¢ zawory
odcinajace z armatura do doprowadzania powietrza i odpowietrzenia w sposéb
zapewniajacy mozliwos¢ catkowitego wytaczenia z sieci poszczegdlnych pionow
lub ich grup. Jesli przewody poziome odpowietrzajace znajduja si¢ powyzej strefy
zalania, stosowanie zaworow na pionach odpowietrzajacych sa zbedne.

3. Zawory odcinajace na pionach i gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach
I odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi i kontroli.

4. Na galazkach zasilajacych i powrotnych do aparatow ogrzewczo-wentylacyjnych
nalezy montowa¢ zawory odcinajace. Zaleca si¢ rowniez stosowanie zaworow na
galazkach zasilajacych i powrotnych do grzejnikéw stalowych ptytowych
I cztonowych w duzych ztadach. Aparaty zasilane woda nalezy wyposazy¢
w armature spustowa. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne wodne pracujace na
powietrze zewngtrzne nalezy zabezpieczy¢ przed zataczaniem silnika wentylatora
bez zapewnionego przeptywu czynnika grzejnego o parametrach co najmniej
uniemozliwiajacych jego zamarzanie.

5. Na gatazkach zasilajacych aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nalezy montowac
zawory automatyczne, zapewniajace samoczynne zamknigcie lub ograniczenie
doptywu czynnika grzejnego w przypadku zatrzymania silnika wentylatora.

6. W aparatach ogrzewczo-wentylacyjnych pracujacych na powietrze zewnetrzne
nalezy wykonywac¢ obejscia automatycznych zawordw, zapewniajace dyzurny
przeptyw czynnika grzejnego w razie samoczynnego zamknigcia zaworu.

7. W uzasadnionych wypadkach dopuszcza sie nie stosowanie zaworow przy
grzejnikach centralnego ogrzewania, np. w pomieszczeniach produkcyjnych
i 0ogblnego uzytku oraz w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie niskich
temperatur (np. przedsionki, hale wejsciowe).

8. Jezeli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nalezy go
zamontowac na gornej gatazce do grzejnika. Wyjatek moga stanowi¢ grzejniki
umieszczone wysoko.

4.5. MONTAZ OSPRZETU

1. Kryzy diawiace przygrzejnikowe, stanowiace jeden z elementéw diawiacych
nadmiar cisnienia nalezy montowa¢ w zasadzie na gatazkach zasilajacych. Kryzy na
pionach lub gatazkach powinny by¢ umieszczone od strony wewngtrznej
odcinanych obiegow (dla umozliwienia tatwego demontazu bez koniecznosci
oprézniania z wody catej instalacji).

2. Kryzy dlawiace wykonane z blachy miedzianej lub tworzywa sztucznego nalezy
wstawi¢ w zlaczki zaworow grzejnikowych, ztaczki do grzejnikow lub dwuztaczki
stozkowe natomiast kryzy z blachy stalowej nalezy montowac¢ w pofaczeniach
kohliemrwych lub dwutaczkach ptaskich. Kryzy dtawiace wolno zaktada¢ dopiero
po skutecznym przeptukaniu catej instalacji.

3. Na gtownych odgalezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ krocce do
manometrow i tuleje do termometrow. Tuleje do termometrow powinny by¢
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gigebokosc¢ niezbedna dla
prawidlowego pomiaru temperatury.

4. Oprawy termometréw i manometry powinny byc¢ taczone z przewodem lub innymi
elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomoca potaczen gwintowanych
umozliwiajacych fatwy demontaz.



4.6. REGULACJA DZIALANIA

1.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy wykonane
przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnosc¢ okien i drzwi oraz spowodowacé usunigcie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokéle odbioru.
Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, z zaworach z podwadjna regulacja lub kryz dtawiacych,
powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszelkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie

otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru

poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiarOw w nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego
doktadnos¢ pomiaru = 0,5 %; termometr ten nalezy umiesci¢ w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru £ 0,5 % w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

- pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego za pomoca manometru réznicowego podtaczonego do kréécdw na
gtownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym,

- pomiar temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru + 0,5 %; termometry te zabezpieczone
przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad
podtoga w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej
nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ migedzy punktami pomiarowymi — 10 m,

- pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5 °C. Pomiary te nalezy
przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu
z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika
przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

5.1.  oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania

wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizej, lecz nie nizej
niz i nie wyzszej niz 6 °C,

5.2. ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji

ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie 72 godz. od rozpoczecia
ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie
6 godz. prze pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wigcej niz + 2 °C,



6.

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku w sposéb
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej ,,na dotyk” a w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych
pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzenia badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wpltywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztalttowanie si¢ temperatury powietrza,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gtownych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscia okreslona
w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach = 10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach
na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan,
nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania
(np. btad w doborze wielkosci grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania
na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-
budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i usunaé te
przyczyny.

4.6.1 BADANIA SZCZELNOSCI NA ZIMNO

1.

Jesli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadow ogrzewczych, pracujacych na
rozne parametry, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
odrebnie. Podobnie mozna postgpowac w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na
czescl.

Badania szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewngtrznej
nie nizszej niz 0 °C.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Jezeli postep robo6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed
catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci czgéei instalacii.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacjg (lub jej czgs¢)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadkach
stosowania z grzejnikow z blachy stalowej, hiezwtocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacjg napetni¢ woda odpowiednio uzdatniona, np. z dodatkiem
inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngetrzna jest wyzsza od 5 °C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementow oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen przewodow, diawic, zaworow

I In. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.
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Cisnienie probne dla wewngtrznych instalacji centralnego ogrzewania.

Lp.| Rodzaj ogrzewania Rodzaj zrddta ciepta Rodzaj grzejnika Cisnienie
prébne
MPa
1 2 3 4 5
1 | Wodne o temperaturze | a. kottownia wtasna Dowolny Pr+0,2
do115°C b. sie¢ zdalaczynna (ptaszczyznowe lecz
wodna — zasilanie z ograniczeniem CO najmniej
bezposrednie temperatury, inne 0,4 MPa
c. sie¢ zdalaczynna z ograniczeniem
wodna wysokotemperaturowa- | wg odpowiednich norm)
zasilanie przez wymiennik
2 Sie¢ zdalaczynna Dowolny, procz 0,9 MPa
wodna wysokotemperaturowa- | stalowych cztonowych
zasilanie przez strumiennicg | i plytowych
lub zmieszanie pompowe (ptaszczyznowe
z ograniczeniem
temperatury)

Pr — maksymalne cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia proby szczelnosci nalezy odtaczy¢
naczynie zbiorcze, a nastepnie podniesc¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy

recznej tlokowej, podiaczonej w niniejszym jej punkcie. Pompa musi by¢

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o0 50 %
wigkszym od cignienia probnego i dziatce elementarnej:
- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,
- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac j/w.
7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli w ciagu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w wypadku instalacji wykonanej
w technologii spawanej),
- cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 0 2 % (w wypadku
instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia, szczeg6lnie na potaczeniach,
szwach i dfawicach.
8. Przy pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprézniac , z wyjatkiem
przypadkow, gdy zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach
dopuszcza si¢ oproznienie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sa prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Wymaganie

powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowe;.

9. Instalacje napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury
zewngetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkiem zamarzania wody.
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4.6.2 BADANIA SZCZELNOSCI | DZIALANIE W STANIE GORACYM

1.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku szczelnosci i usunigciu ewentualnych usterek oraz
po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan zabezpieczenia instalacji.

Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia
ciepta w miarg mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godz.

Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjna wydtuzek.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby
uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy, po probie
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznac¢ za spetniajaca wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1 % pojemnosci ztadu.

. ODBIOR ROBOT

Odbiory cze¢sciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
dokumentacji wykonawczej i powykonawczej oraz niniejszych ,,Warunkdéw
technicznych”,
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